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Wiasciwosci fizyczne szkla oraz budowa szyby zespolonej decyduja o pewnych szczegolnych
wlasciwosciach szyb zespolonych, jak i1 szkta pojedynczego, ktore nie s3 wadami, nie podlegaja
reklamacji i nie sg obj¢te gwarancjg. Opisuje to w szczegotach norma EN 1279 Zatgcznik C — oraz
normy zharmonizowane z normg EN 1279 jak np. EN 12150 / 14449 / 356 itd

Objawy interferencyjne

Przy szkle izolacyjnym ze szkta float i hartowanego moga wystepowaé interferencje w
formie barw widma. Optyczne interferencje sa charakterystycznymi objawami naktadania si¢
dwoch lub wigkszej ilosci fal swietlnych, przy schodzeniu si¢ w jednym punkcie. Mozna je
zaobserwowa¢ w formie stabszych lub silniejszych barwnych stref (efekt teczy), ktore przy
naporze na szybe zmieniajg SWoje potozenie. Ten fizyczny efekt zostaje wzmocniony poprzez
rownoleglo$¢ powierzchni szkta. Objawy interferencji powstajg przypadkowo i nie mozna na nie

wptynac.

Wklestos¢ | wypuklosé szkla

Zamknigty uszczelnieniem zestaw szybowy zawiera w przestrzeni migdzyszybowej
okreslong objetos¢ gazu. Parametry wyjsciowe gazu sg okreslone W decydujacej mierze przez
barometryczne ci$nienie powietrza, bezwzgledng wysokos¢ nad poziomem morza oraz
temperatur¢ powietrza w czasie i miejscu produkcji. Przy montazu szkta izolacyjnego na innych
wysoko$ciach, przy zmianie temperatur i odchyleniach ci$nienia atmosferycznego powstaja
nieuchronnie wkleste i wypukle wygiecia pojedynczych szyb i tym samym optyczne
znieksztalcenia. Wystepowanie tego zjawiska swiadczy 0 dobrym wykonaniu szyb — sa po prostu
szczelne.

Dla wysoko$ci montazu szyby zespolonej powyzej 700 metrow nad poziomem morza —
nalezy bezwzglednie poinformowacé Producenta o wysoko$ci montazu, celem sprawdzenia
konieczno$ci kompensacji ci$nienia w zespoleniu biorgc lub zmiany budowy. Peknigcia
wynikajace z tytutu wklestosci 1 wypuklos$ci oraz rozszczelnienia szyby zespolonej zamontowane;j
powyzej 700 metrow nad poziomem morza, ktoére nie podlegato kompensacji, nie podlegaja
gwarancji.

Kondensacja pary wodnej
W okreslonych warunkach moze réwniez przy szkle izolacyjnym wystgpi¢ kondensat na
powierzchniach zewnetrznych od strony pomieszczenia lub od strony zewnetrznej. Od strony
pomieszczenia pojawienie si¢ kondensatu jest warunkowane przez warto$¢ U, wilgotnosc,
cyrkulacje powietrza oraz temperatur¢ zewnetrzng i wewngtrzng. Warto dodaé, ze podstawowa
sprawg przy tego rodzaju problemach jest dobre i czgste wietrzenie pomieszczen. Dotyczy to
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szczegdlnie pomieszczen, gdzie z oczywistych przyczyn pary wodnej jest najwigcej, a wigc:
kuchni, tazienek i sypialni. Problem ten pojawia si¢ szczegdlnie tam, gdzie wymieniono stare
nieszczelne okna na nowe, duzo szczelniejsze od poprzednich.

Przy szczeg6lnie dobrej izolacyjnoSci termicznej zestawu, duzej wilgotnosci powietrza i
wyzszej temperaturze powietrza w stosunku do szkta, mozliwe jest wytracenie si¢ kondensatu
na powierzchni szyby na zewnatrz pomieszczenia. Efekt ten wystepuje szczegdlnie w zimowe
poranki i dotyczy szyb o bardzo dobrym wspotczynniku U. Generalnie mozna stwierdzi¢, ze
zjawisko to swiadczy 0 wysokiej jakosci szyb zespolonych.

Odchylenia barwy

Wtiasna barwa szkta (odcien) jest zalezna od grubosci szyb, procesu wytwarzania i
sktadu mieszanki surowcoéw szklarskich. Odchylenia barwy moga wystapi¢ szczegolnie przy
zamoOwieniach dodatkowych okien, szyb, po uplynigciu jakiego$§ czasu. Nawet gdy sa
zaméOwione U tego samego producenta odchylenia koloru moga wystapi¢ i s3 pochodng zmian w
samym materiale, jak rowniez postepujacej ciggle do przodu technologii produkcji szyb.
Szczegoblnie przy szybach o niskim wspoétczynniku przenikalnosci cieplnej U,, bedacych dzi$
standardem, moga wystapi¢ roznice w zabarwieniu powtoki niskoemisyjnej (od réznych odcieni
do wrecz roznych koloréw). Dlatego przy zamawianiu okien warto wzig¢ ten fakt pod uwage
I jezeli nie decydujemy si¢ na wymiang wszystkich okien w budynku, to przynajmniej
wymienia¢ wszystkie okna na danej $cianie, w ramach tego samego zamowienia na okna.
Unikniemy w ten sposdb roznych kolorow szyb w sgsiadujacych oknach. Niestety, jezeli po
jakim$ czasie jedna z tych szyb zbije si¢ lub z innych powodow zostanie wymieniona, nikt nie
bedzie w stanie zagwarantowac¢ identycznej barwy. Roznice kolorystyczne, jakie moga
pojawic¢ si¢ pomigdzy sasiadujacymi szybami zespolonymi sg do przyjecia, o ile spetniaja kryteria
GEPVP (www.glassforeurope.com) dotyczace pomiaru i oceny koloru szkla powlekanego
stosowanego w fasadach budynkow.

»DZwonienie” szprosow

Zjawisko to jest spowodowane normalnymi drganiami szprosow, podczas otwierania,
zamykania lub nawet podmuchéw wiatru na zewnatrz. Zastosowanie tzw. Bumpondéw nie
chroni szklo przed zjawiskiem pekania. Bumpony pozwalaja natomiast cz¢Sciowo zredukowac
zjawisko tzw. ,,dzwonienia szproséw”. Dzwonienie szproséw zalezy nie tylko od warunkow
atmosferycznych, ale rowniez od budynku i konstrukcji, w ktorej zamontowane jest okno i szyba
Ze Szprosem oraz stopnia przenoszenia przez nig zewnetrznych drgan na okno 1 szybe. Minimalng
szeroko$cig ramki dystansowej przy zastosowaniu szproséw jest 12 mm. Niezachowanie tego
parametru powoduje, ze w pewnych warunkach atmosferycznych (wysokie cisnienie
powietrza) szyba moze zetkna¢ si¢ ze szprosem, powodujac uszkodzenie powtoki niskoemisyjnej
lub nawet peknigcie szyby.

Pe¢knig¢cie szkla
Szkto, jako przechtodzony ptyn, nalezy do ciat kruchych, ktore podlegaja pewnemu
naprezeniu wlasnemu. Nie mozna ich niezauwazalnie plastycznie znieksztalci¢ (jak np. stal),
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natomiast przy przekroczeniu granicy elastycznosci natychmiast pekaja. Naprezenia wiasne
szkta float charakteryzuja si¢ duza réwnomiernoscia i znikoma warto$cig wstepna. Jezeli przy
przetwarzaniu w szkle wystepowalyby napre¢zenia, to nie mogltoby by¢ ono krojone i
obrabiane mechanicznie. P¢knigcie szkla jest zatem spowodowane wyltacznie zewngtrznymi,
mechanicznymi lub termicznymi wptywami.

Zwilzalnos¢ szkla izolacyjnego wskutek wilgoci
Zwilzalno$¢ powierzchni szkta na zewnetrznej stronie szkla izolacyjnego moze by¢ rézna
w zaleznosci, np. od odciskow rolek, palcow, etykiet, ssawek prozniowych. Przy wilgotnych
powierzchniach szkta, wskutek utworzenia si¢ nalotu, deszczu lub wody, r6zna zwilzalno$¢ moze
by¢ widoczna w postaci wyraznych plam, teoretycznie o wigkszej przezroczystosci.

Anizotropia przy szkle hartowanym
Anizotropie powstaja przy szkle, ktore podlegato termicznemu procesowi hartowania.
Poprzez zréznicowane strefy naprezenia powstaje podwoéjne zatamanie promieni swietlnych.,
Spolaryzowane fale $wiatla dziennego powoduja, ze zjawiska te sa widziane jako widmowe
barwy w postaci pierscieni , pasm oraz chmur.

Dodatkowe Informacje
Dodatkowe informacje znajdujg si¢ w Kryteriach Jako$ciowych dla Szyb zespolonych

KRYTERIA JAKOSCIOWE
DLA SZYB ZESPOLONYCH
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